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Pa ten ta n sp™'^ 

Schaltning zur En tmagnc Li.-si erung dcr Di 1 d rohre in einem. 1- nrb- 
f ernselieiapf angor , box dcr ein aufgclHdener Kondcnsator fur 
den Kn hnnpno tisier ungsvorgang parallel zur Entmagnoti siorungs 
spul c s«scba] lot wird, dtidurch .gRk.r: nn y.oi chno t , daft der Konden 
sator (3) beiin Einschalten dos Empf angers parallel ?,ur Entmag- 
netisierusigsspule (9) gelegt wird und box ausgeschaltetcm 
ISmpfajignr an den Ausgang eincs Gleichrichters (6; 10,11,12) 
angeschaltet ist, desscn Eingang bei ausgeschaltotem Oera t 
mit den. Nfttzklemmen (l) vcrbunden ist, 

Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gokoymzc ichnft t , daft der 
Gleichriclitcr (6) als Spannungsvcrvielfacher ausgebildefc ist. 

Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gckennzeichnet , daft die 
beiden Anschliissc des Kondensa tors (8) an die Ausgange einer 
an sich bekaimten Villard-Schaltung angeschlossen sind. 

Schaltung nach Anspruch i, dadurch gokonnzeichnet , daft die 
Umscha] lung des Kondcnsators (8) mit einem mit dem Einschal- 
ter (2; 13) gekuppelten Schalter (7; l'l ) erfolgt. 

Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekonnzeichnot , daft die 
Parallelschaltung des Kondcnsators (8) mit der Entmagneti- 
sierungsspule (9) durch Relaisicontakte erfolgt. 
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Schal tuiig zur Entmagxio tisierung der Uildrohre in einem Farbf cm- 
s e h e m p f a n ^ c r 

In einem Farbf crnsehompfange r wird bckanntlich die Bildrohre bei 
jedem Einschaltcn cntmagnctisicrt , um Fehler in dcr Farbr einhe i t 
durch Magnetisierung von Me tall teilen innerhalb der Bildrcihrc, 
z„B. durch das Erdfcld, zu vermeiden. 

Ilicrzu ist cs bekannt (DE-PS 12 70 07 ; O, den konusf ormigen Kol- 
bon der Bildrohre mit z\% T ei sattelf ormigun Spulcn zu umgeben und 
dicse jeweils boim Einschaltcn des Empf angers mit einem IVechsel- 
strom zu spcisen. Dicser hat zunachst eine grofie Amplitude von 
z.B. 5 A und klingt im Verlauf von 1 bis 2 s auf null oder cincn 
sehr kleinen Wert ab. 

Wegen des relativ hohen bendtigten Stromes wird im allgemeinen 
die Entmagnctisierungsspule direkt von den Ne tzanschluBkl emmen 
des Empfangers iiber tempera turabhangige Widcrstande gespeist , 
die den gewiinschlen Abfall des Stromes verursachen. Da hierbei 
die Entmagnctisierungsspule direkt mit den Netzklemmen verbun- 
den ist , ist aus Sicherhei tsgriinden ein be trach 1 1 i c her Aufwand 
fiir die Isolierung dcr Entmagnetisierungsspule crforderlich. 
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Diese Sc1nvi.erigke.it Hint sich an sich vormeiden, werm der Farb- 
fcrnsehcmprangcr mat einem Nctsstrnnsformator vcrsehen ist. Diese 
Losung ist aber in tier Praxis deshalb unorniinacht, weil cin Nctx- 
iransforiwitor ein relativ tcures und schveros llauteil ist tmd 
storcnde >];ignetfeliler ersscugt. 

Es ist audi bekunuL (DE-OS 22 51 936), die Enimagnctisicrungs- 
spule bus dor Zci 1 onoucls tuf e das Pernschompf anger s zu speisen. 
Der Bntmngnoti niorungs stron lint dann dio ZeilcnfroquenB von etvra 
16 kHz. Da andorcraoita die Entnogne tisierungsspule eine botracht- 
liche Induktivitiit von. et«a 30 mH hat, mufl fur die Speisung der 
Entmagnctisierungsspule einc relativ hohe Spanmmg von ca. IOOO 
V boroitgoBtellt werden. Die gleiche Sehwierigkcit bestelit bei 
Femseheraprimgern mil einem Schaltnetzte.il. Ein Schaltnetztcil 
bevirkt zwar auch eine galvanische Trennung der Empf anger schal- 
tung von. Nets. Es arboitet aber ebenfalls mit ciner hohen Pre- 
quonz in der Gr 6 lienor dnung von 20 bis 30 kHz. 

Es ist auch eine Entmagne tisierungsschal tung bekannt (US-PS 
29 62 621), bei der ein Kondensator bei eingoschal fcetem Empfan- 
ger an eine Bo triebsgleiclispannung angelegt und beim Ausscbaltcn 
des Empfangers parallel zur Entmagne tisierungsspule geschaltet 
wird. Der Kondensator und die Entmagnetisierungsspule bilden 
dann einen Schwingkr ei s , der durch die am Kondensator stehende 
Spannung zu gedampftcn Schwingungen angeregt wird, die nach eini- 
gen Perioden auf null abklingen. Bei dieser Losung bleibt zwar 
die Entmagnetisierungsspule standig vom Netz getrennt. Die Ent- 
magnetisierung erfolgt aber nicht beim Einscbalten, spndern 
bcim Ausschalten des Empfangers. Eine solche Scbaltung ist prak- 
tiscb nicht einsotzbar, weil dann zvischen zvrei Betriebsperio- 
den des Empfangers aufgetretenc Veranderungcn in der Magneti- 
sierung der Metallteile der Bildrohrc beim Einscbalten des 
Empfangers nicht beseitigt verden und somit das Dild wahrend 
ciner E.i nschal tperiode fehlerhaft sein kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Entmagne tisie- 
rxmgsschnltung der- zuletzt genannten Art zu schaffen, bei der 
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die gntmagn.li.icn.nsMPulc vom Net. getrennt bloibt unci die 
EnU.ajn.tI.ien.ng Jew.il- bcin, Einschalf n des Empfungers er- 
foist. 

„iese Auf.abo wird durch die in. Anspruch 1 beschriebeno Erfin- 
dung gclost. Vorfllh.fi. W.itorbildungon dor Erfindung sind 
in den Unteranspi-iichcn beschrieben. 

Dei der .rfind«n K .s.-BB.n Sohaltung stcht also .in. relativ 
]an?c Z eit fiir die Aufladung des Kondensators zur VorfUgung, 
nan/lich die Zeit .wisohen do. Aussehalten und-d«- Wt.d.r.in- 
schalton des tonpf angers . D.durch 1st .ichorgo.t.llt, d.n der 
Kondonsator inner ouf die voile, fur den Enfnagnetisierungs- 
,tro. -notwndis- Spannung a«f g el«de„ wird. Die Entmagne tisxe- 
run,»pul. bloibt in erviinschfr Wei.se ven Net, R etre„nt vexl 

.ntwod.r uberbaupt nicht angeschlos.cn odor nur mxt de.n 
S enannton Kondonsator nu oinen, Sch.inglcrexs verbunden 1st. 
Finc ,.lvani.ch. odor sonstigo Verbindung. .wischen der bnt- 
m agnet.isierungsspule und de.n Net, trltt in Keinen, Betriebs.u- 
stand auf. 

Die Erfindung wird anhand der Z.ichnnng an eine.n Ausfiihrungs- 

beispiel erlautert. Darin z.eigen 

Figur 1 ein Prxmsipschal tbxld der Erfindung, 

Figur 2 cine W.it.rbildun, der Sohaltung naeh Figur 1 zur Er- 
hbhung der Spannung und 

Figur 3 cine alternative Form der Sohaltung nach F.gur 1. 

In Figur 1 sind die NetsKlenunen 1 uber den Einschalter 2 -.it 
den, Nef toil .In.. iiblicnen Farbf ernsehen.pf angers verbunden 
der unter anderen, die Bildrbhre 3 -ntnMlt. Die 

sind auBerde. Uber Schneider stande ,,5 und den aiexchrxchtor 
6 .it den ersten Eingangen des doppelpoligen Umschalters 7 
verbunden, an dessen beide Ausgange dor Kondonsator 8 ange- 
schlo.sen i.t. Die beiden nwitcn Eingange des U.nschalters 7 
sind mit der zur Bildrbhre 3 gehbrendon Ent.ogne tisiorungs- 



spulc 9 verbunden. _ _ 
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Die Wirkunssweise 1st folgcnde. I.n ausgeschal tcten Zustand be- 
f.lnden Hicli die Schalter 2 , 7 in der untercn, voll auKgozogcn 
gezcichncten Stellung. Der Farbfcrnsch«nipfanger 1st durch den 
Schalter- 2 ausgeschnl te t . Der Kondensator 8 wird iiber die Wider- 
atfindc '*,-5 « nd clcn 61 eicliri enter 6 auf eine Gleichspannung von 
+300 V aufgcladcn. In stationaren Zustand fliefit somit nur ein 
sehr geringer, durch don Vorlus twiders tand des Kondensators 8 
bedingter Strom. Die Entmagne tisierungsspule 9 1st tiberhaupt 
xxicht .nit der Schaltung verbunden, also auch von den Netzkle.roi.en 
1 in erwiinschter Weise gctrennt. 

Deim Einschalten des Empf angers warden die miteinander gekuppel- 
ten Schalter 2,7 in die obore, gestricbelt gezeichnete Stellung 
umgelegt. Der Farbf ernsehempf anger wird dadurch eingeschaltet, 
Gleichzeitig wird der Kondensator 8 durch den Schalter 7 parallel 
Z ur Entmagnetisierungsspule 9 gelegt. Der Kondensator 8 und die 
Spule 9 bildcn jetat einen Schwingkreis, der durch die am Konden- 
sator 8 stehencle Gleichspannung zu einer gedampften, riach einigen 
Perioden auf null ablclingenden Schwingung angeregt wird,. Dieser 
Strom bewirkt die Entmagne tisierung der Bildrohre 3- Wahr.nd. 
der ubrigen Dotri ebsdauer des Farbf ernsehempf angers fliefit kein 
Strom durch die Spule 9- Die Spule 9 i«t wiederum nur mit dcm 
Kondensator 8 verbunden und somit in erwiinschter Weise von den 
Ke tzklcmmen 1 getrennt. 

Die Widerstande '* , 5 sind nicht unbedingt notwendig. Sie gewahr- 
leisten, daft im Falle des Versagens der Schaltung oder des Bil- 
dens von Kriechs tromen im Schalter kelne schadlichen Nctzspan- 
nungen an der Entmagne tisierungsspule auftreten. Durch entspre- 
chend grofie Demessung des Kondensators 8 und der vom Gleich- 
rxchter 6 gelieferten Gleichspannung lafit sich der fur die exn- 
vandfreie Entmagne tisierung notwendige Strom erreichen. -Gegebe- 
nenfalls kann der Gleichrichter 6 als Spannungsvervielf acher 
in Form einer Kaskadenschaltung ausgebildet sein. 

Fur 220 V Netzspannung ist es vorteilhaft, eine Spannungsv^r- 
dopplerschaltung, b Z w. fiir HO V Netzspannung eine Spannungs- 
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vcrvielf achsche'i.l tung zu vcrwcnden, Dndurch wird cine Spannung 
von ca. 6OO V ain Kondensator erreicht. 

Figur 2 zeigt eine Weitcrbildung der Schaltung naeh Figur 1, bei 
der einc .Verdo pplung dcr am Kondensator 8 stchonden Spannung 
erreicht wird. Bex dieser sogenanntcn Villard-Schal Lung u'ird 
der Kondensator 10 uber die Diode 12 wahrend einer Halbwelle 
auf ca. 300 V aufgeladen. Wahrend der entgegengesetzt gerichte- 
ten Halbwelle sperrt die Diode 12 und liber die Diode 11 und den 
Kondensator IO wird der Kondensator 8 auf einc Spannung aufge- 
laden, die sich aus der Suinme des Spi t zenwertes der anliegenden 
Be triebsspannung und der am Kondensator IO anstehenden Spannung 
zu etwa oOO V ergibt. Die an dem Kondensator 8 anliegenden 
Spannung gelangt dann beim Einschalten des Empfangers durch 
Dctatigung der Schalter 2,7 an die Entmagnetisierungsspule 9- 

Anstelle des Schalters 7, der mit dem Schalter 2 gekuppelt ist, 
kann auch ein Relais treten, das beim Einschalten des Gerates 
betiitigt wird. Dadurch ergibt sich eine bessere Prellsicherheit 
dcr Kontakte des Umschalters 7» 

Figur 3 zeigt eine andere Anordnung der Schaltung, bei der die 
Schalter 2,7 nach Figur 1 ihre Funktion teilweise vertauschen. 
Der Schalter 13 ist als doppelpoliger Umschalter ausgcbildet, 
der beim Einschalten des Gerates die Netzklemmen an das Netz- 
teil legt, bei ausge schal t e tern Gerat aber die Netzklmmen mit 
der Gleichrichterschaltung verbindet, so daft im ausge schal te- 
ten Zustand dcr Kondensator 8 aufgeladen wird. Beim Einschalten 
des Gerates wird durch den Schalter 13 die Gleichrichterschal- 
tung vom Netz getrennt, und durch den mit dem Schalter 13 ge- 
kuppelten Schalter 1** wird der aufgeladene Kondensator 8 mit 
der Entmagne t isierungsspule 9 verbunden. Auch bei dieser An- 
ordnung ist die Entmagne t isierungs spule 9 in keinem Fall mit 
den Netzklemmen 1 verbunden. Der Schalter lk kann wiederum als 
Relaiskontakt e ausgebildc t* sein o 
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Patent Claims 

1 . Circuit for degaussing the picture tube in a color television receiver, in which for the degaussing 
process a charged capacitor is connected parallel to the degaussing coil, characterized in that the 
capacitor (8) during the switching on of the receiver is connected in parallel to the degaussing coil 
(9) and, with the receiver switched off, is connected to the output of a rectifier (6; 10, 11, 12), 
whose input, with the apparatus switched off, is connected to the mains terminals (1). 

2. Circuit as claimed in claim 1, characterized in that the rectifier (6) is implemented as a voltage 
multiplier. 

3. Circuit as claimed in claim 1, characterized in that the two connections of the capacitor (8) are 
connected to the outputs of a Villard circuit known per se. 

4. Circuit as claimed in claim 1, characterized in that the switching-over of the capacitor (8) takes 
place with a switch (7; 14) coupled to the ON switch (2; 13). 

5. Circuit as claimed in claim 1, characterized in that connecting the capacitor (8) in parallel with the 
degaussing coil (9) takes place through relay contacts. 
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Circuit for degaussing the picture tube in a color television receiver 

It is known that in a color television receiver the picture tube is degaussed every time it is switched on, in 
order to avoid errors in color purity through the magnetization of metal parts within the picture tube, for 
example, through the earth's magnetic field. 

For this purpose it is known (DE 12 70 074) to encompass the conical bulb of the picture tube with two 
saddle-shaped coils and to feed these with an AC current every time the receiver is switched on. This 
current has initially a large amplitude of, for example, 5 A and in the course of 1 to 2 seconds decreases to 
zero or to a very small value. 

Due to the relatively high current required, the degaussing coil in general is fed directly from the mains 
connection terminals of the receiver via temperature-resistant resistors, which cause the desired drop of 
the current. Since herein the degaussing coil is directly connected with the mains terminals, considerable 
expenditure for the insulation of the degaussing coil is required for reasons of safety. 

This difficulty can be avoided per se if the color television receiver is provided with a mains transformer. 
But in practice this solution is undesirable for the reason that a mains transformer is a relatively expensive 
and heavy part and generates interfering magnetic fields. 

It is also known (DE OS 22 51 936) to feed the degaussing coil from the horizontal output stage of the 
television receiver. In this case the degaussing current has the horizontal frequency of approximately 16 
kHz. Since, on the other hand, the degaussing coil has a considerable inductance of approximately 30 
mH, for the feed of the degaussing coil a relatively high voltage of approximately 1000 V must be 
provided. The same difficulty is encountered in television receivers with a switched-mode power supply 
unit. While a switched-mode power supply unit also effects electric isolation of the receiver circuit from 
the mains, it does, however, also work at a high frequency of the order of magnitude of 20 to 30 kHz. 

A degaussing circuit is also known (US 29 62 621), in which a capacitor when the receiver is switched on, 
is connected to an operating DC voltage and, when the receiver is switched off, is connected parallel to 
the degaussing coil. The capacitor and the degaussing coil in this case form an oscillating circuit, which 
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through the voltage at the capacitor is excited into damped oscillations, which after a few periods decay 
to zero. While in this solution the degaussing coil is continuously isolated from the mains, the degaussing 
does not take place during the on^sWitcffihg; but rathen^hen the receiver is switched off. Such a circuit is 
virtually not utilizable, since in this case changes in the magnetization of the metal parts of the picture 
tube, occurring between two operating periods of the receiver, are not eliminated when the receiver is 
switched on and, consequently, tile picture can be faulty during a period when it is switched on. 

The invention is based on the task of providing a degaussing circuit of the last cited type, in which the 
degaussing coil remains isolated from the mains and the degaussing takes place each time the receiver is 
switched on. 

This task is accomplished through the invention described in claim 1. Advantageous further 
developments of the invention are described in the dependent claims. 

In the circuit according to the invention thus a relatively long time is available for charging the capacitor, 
namely the time between the receiver being switched on and off. This ensures that the capacitor is always 
charged to the full voltage necessary for the degaussing current. The degaussing coil remains isolated 
from the mains in the desired manner, since it is either not connected at all or is only connected with said 
capacitor to form an oscillating circuit. There is no electric or other connection between the degaussing 
coil and the mains in any operating state. 

The invention will be explained in conjunction with the drawing and with reference to an embodiment 
example. In the drawing depict: 

Figure 1 a fundamental circuit diagram of the invention, 

Figure 2 a further development of the circuit according to Figure 1 to increase the voltage, and 

Figure 3 an alternative form of the circuit according to Figure 1. 

In Figure 1 the mains terminals 1 are connected across the circuit closer 2 with the power supply unit of a 
conventional color television receivers, which inter alia includes the picture tube 3. In addition, the mains 
terminals 1 are connected via protective resistors 4, 5 and the rectifier 6 with the first inputs of the double- 
pole change-over switch 7/ at whose two outputs the capacitor 8 is connected. The two second inputs of 
the change-over switch 7 are connected to the degaussing coil 9 belonging to the picture tube 3. 



4 



# 



THIS RAGE BLANK (uspto) 




The operational function is the following: in the switched-off state- the switches 2, 7 are in the lower 
position, drawn in solid lines. The color television receiver is switched off through switch 2. The 
capacitor 8 is charged across the resistors '4, 5,and the rectifier 6 to a DC voltage of + 300 V. In the 
stationary state, consequently, only a very low current flows, due to the loss resistance of the capacitor.8. 
The degaussing coil 9 is not at all connected with the circuit, thus also isolated from the mains terminals 1 
in the desired manner. 

When the receiver is switched on, the switches 2, 7 coupled with one another are changed into the upper 
position shown in dashed lines. The color television receiver is thereby switched on. Through switch 7 
the capacitor 8 is simultaneously connected parallel to the degaussing coil 9. The capacitor 8 and the coil 
now form an oscillating circuit, which through the DC voltage at the capacitor 8 is excited to a damped 
oscillation decaying to zero after a few periods. The current effects the degaussing of the picture tube 3. 
During the remaining operating duration of the color television receiver no current flows through coil 9. 
The coil 9, in turn, is only connected with capacitor 8, and consequently isolated in the desired manner 
from mains terminals 1 . 

Resistors 4, 5 are not absolutely necessary. They ensure that, in the event of failure of the circuit or of the 
formation of leakage currents in the switch, no damaging mains voltages occur at the degaussing coil. 
Through the corresponding dimensioning of capacitor 8 and of the DC voltage supplied by rectifier 6, that 
current can be attained which is necessary for the faultless degaussing. The rectifier 6 can optionally be 
implemented as a voltage multiplier in the form of a cascade circuit. 

It is advantageous to utilize for 22 V mains voltage a voltage doubler circuit, or for a 110 V mains voltage 
a voltage multiplier circuit. Thereby a voltage of approximately 600 V is attained at the capacitor. 

Figure 2 shows a further development of the circuit according to Figure 1, in which a doubling of the 
voltage at the capacitor 8 is reached. In this so-called Villard circuit the capacitor 10 is charged to 
approximately 300 V across the diode 12 during one half-wave. During the opposite half-wave, the diode 
12 is blocked, and across diode 11 and the capacitor 10 the capacitor 8 is charged to a voltage which 
amounts to about 600 V resulting from the sum of the peak value of the connected operating voltage and 
the voltage at the capacitor 10. In this case the voltage connected to capacitor 8 is conducted to the 
degaussing coil 9 when the receiver is switched on by actuation of switches 2, 7. 

Instead of switch 7, which is coupled with switch 2, a relay can also be utilized, which is actuated when 
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the device is switched on. Thereby a better bounce safety of the contacts of change-over switch 7 i.s 
obtained. 

Figure 3 shows another configuration of the circuity in which "the switches 2, 7 according to Figure I to 
some extent exchange their function. Switch 13 is, implemented as a double-pole change-over switch, 
which connects the mains terminals to the power supply unit when the device is switched on, but, when 
the device is switched off, connects the mains terminals with the rectifier circuit, such that, in the 
switched-off state the capacitor 8 is being charged. When the device is switched on, through switch 13 the 
rectifier circuit is isolated from the mains, and through switch 14, coupled with switch 13, the charged 
capacitor 8 is connected with the degaussing coil 9. In this configuration the degaussing coil 9 is also not 
connected with the mains terminals 1. Switch 14 can, in turn, be implemented as relay contacts. 
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